L’algebra vectorial en la geometria i en la Fisica (Lliure eleccio. 6 crédits)
(Vector Algebra in Geometry and Physics)

Profesor: Josep Manel Parra Serra

jmparra@ub.edu

Departament de Fisica Fonamental

Curs 2008-2009. Primer semestre. Convocatories febrer i juny.

Programa indicatiu (maximal):
1. L’algebra vectorial de Grassmann-Clifford en dimensié arbitraria (Tensors
antisimétrics o formes diferencials).

- Ladimensio 2 i I’explicacié natural dels nombres imaginaris.

- Ladimensié 3 : Una visié comprensiva del calcul vectorial “tradicional”
(Fisics), els quaternions de Hamilton (matematics i enginyers), i I’algebra
matricial de Pauli (Mecanica quantica del spin).

- Ladimensio 4 : El centenari de I’espaitemps de Minkowski (1908-2008) i els
fonaments geometrics de la relativitat especial.

2. Elements fonamentals de la teoria dels grups ortogonals.

- El grup de rotacions de I’espai de tres dimensions

- El grup de Lorentz. Principi de relativitat.

- Les representacions multivectorials i spinorials

3. Les lleis fonamentals de la Fisica i I’operador “nabla”.

- L’operador nabla de Hamilton i els “operadors” gradient, divergéncia,
rotacional i Laplacia.

- Les equacions de Maxwell-Lorentz i I’equaci6 d’ones.

- L’equacio de Dirac.

4. Utilitzacié de coordenades no ortogonals (esfériques, cilindriques, etc.) i espaitemps
no Minkowskia (Relativitat General)

- Bases holonomes (naturals matematiques) i bases fisiques (naturals en fisica,
formalisme de tétrades).

- Connexio metrica de Levi-Civita i formes de connexi6 de Cartan.

- Derivaci6 covariant. L’operador nabla en coordenades no cartesianes.

- Transports de Fermi-Walker i de “Lorentz”.

El programa definitiu, aixi com el ritme i I’horari, s’establiran d’acord amb els
coneixements i interessos dels alumnes preinscrits.

També es tractara, de forma diferenciada si cal, donada la possible diversitat d’alumnes, la
forma especifica d’avaluacio.

(Preinscripcid el 16 de setembre, pero oberta fins la formalitzacié de la matricula segons la
normativa especial per a la lliure eleccid)

Amb aquesta finalitat es convoca la primera classe/reunio el proper dilluns 22
de setembre a les 14 h. Aula

Es molt convenient que us poseu en contacte amb mi al llarg d’aquesta setmana prévia a la
sessio del dilluns 22 per tal d’intercanviar informacio rellevant sobre els punts esmentats i
que pot ser important a I’hora de decidir cursar o no I’assignatura.

Despatx 410, Quarta Planta

[mparra@ub.edu

934021161

De considerar-ho oportd, i sempre que no impliqui dificultats comunicatives, I’angles
(spanglish inclos) podra ser utilitzat a classe amb plena llibertat (alumnes i professor)
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